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PARTIE 1

Notions de base

Table des matiéres

1. Proposition
2. Fonction propositionnelle
3. Les quantificateurs

Q Proposition

Définition
On appelle une proposition un énoncé mathématique (texte mathématique) qui a un sens pouvant étre vrai ou

faux (mais pas les deux en méme temps).

On note souvent une proposition par les lettres P, Q ou R, etc.

Valeur de vérité d'une proposition :

e Sila proposition est vraie on note V ou 1.

e Sila proposition est fausse on note F ou 0.

Proposition Valeur de vérité

P V (1) ou F (0)

Exemples
e P : « 2 estunnombre pair » - proposition est vraie.
e Q:«2+3=6» - proposition est fausse.
e R: «ABCD est un parallélogramme alors les diagonales se coupent en leur milieu » — proposition est

vraie.

Résumé
e Une proposition est un énoncé mathématique qui a une valeur de vérité (Vrai ou Faux).
e On note les propositions par P, Q, R, ...

o La valeur de vérité peut étre V (1) ou F (0).




a Fonction propositionnelle

Définition
On appelle une fonction propositionnelle, tout énoncé contenant une variable x ou plusieurs variables (x, y, z,

...) et qui appartiennent a des ensembles déterminés.

On note P(x) ou P(x, Y, z, ...).

Remarque
Si on remplace les variables par un élément de ces ensembles, la fonction propositionnelle devient une
proposition.

Exemples
e A(X): « pour tout x de R on a V&2 = z » est une fonction propositionnelle.
o e six =2 on obtient une proposition vraie.

o ¢ six = -3 on obtient une proposition fausse.

e A(X,y): «pourtoutxetyde Rona |z +y| = |z| + |y| » est une fonction propositionnelle.
o ¢six=2ety=5on obtient une proposition vraie.

o *six=-2ety=05on obtient une proposition fausse.

Résumé
e Une fonction propositionnelle contient une ou plusieurs variables.
o Elle devient une proposition lorsqu'on remplace les variables par des valeurs.

e On note P(x) ou P(x, Y, z, ...).




e Les quantificateurs

Quantificateur universel

L'expression suivante : « pour tout x de E |la proposition Q(x) est vraie ».
Onlanote : Vz € E, Q(x)

Le symbole V s'appelle quantificateur universel et il se lit : « pour tout ... » ou « quel que soit ... »

Exemples
o VR : V22 =|2|
e VzeR, VyeR: |z+1y < |z|+|y|

Vx € E, Q(x) vraie

Chaque élément x de E vérifie Q(X)

Quantificateur existentiel

L'expression suivante : « il existe un x de E tel que la proposition Q(x) est vraie ».
Onlanote:dz € E, Q(x)

Le symbole 3 s'appelle quantificateur existentiel et il se lit : « il existe ... »

Exemples
e dJzeR:z+4<3
e dJaeR,IER, IccR:a®+ b3 =c?




dx € E, Q(x) vraie

Il suffit d'un seul x pour lequel Q(x) est vraie

Le symbole 3!

L'expression suivante : « il existe un unique x de E tel que la proposition Q(x) est vraie ».

Onlanote: 3z € E, Q(x)

Exemples
e dlzeR:2z+4=3 - léquationz + 4 = 3 admet une unique solution £ = —1, donc la
proposition est vraie.

e JlzcR:22=0 - l'équation 2 = 0 admet une unique solution z = 0 (et non deux solutions
distinctes comme 2 = 4), donc la proposition est vraie.

Remarques importantes

o L'ordre des quantificateurs identiques (universel ou bien existentiel) ne change pas le sens de la
fonction propositionnelle.

L'ordre des quantificateurs non identiques (universel et existentiel) change le sens de la fonction
propositionnelle.

La négation du quantificateur ¥ est le quantificateur 3.

La négation du quantificateur 3 est le quantificateur V.

Ecritures équivalentes
e V€ E,Vye E < Vz,ye E < V(z,y) € EXE
e Jx€F, YyeF < dx,yc F < J(z,y) € EXE

Résumé
o V = quantificateur universel : « pour tout »
o 3 = quantificateur existentiel : « il existe »
o 3! = quantificateur existentiel unique : « il existe un unique »
e Lanégation de V est 3, et la négation de 3 est V.

L'ordre des quantificateurs différents change le sens.




PARTIE 2

Opérations sur les propositions

Négation - Conjonction - Disjonction - Implication - Equivalence

Table des matiéres
La négation d'une proposition
Conjonction et Disjonction
L'implication de deux propositions
L'équivalence de deux propositions




Q La négation d'une proposition

Définition
La négation d'une proposition P est la proposition qu'on note Pou-Ptele que les valeurs de vérité de P et P

sont opposées.

Exemples

1) P : « 2 est un nombre pair » (vraie)
SERELEU[)] Pest: « 2 est un nombre impair » (fausse)
2) Q: «3 > b » (fausse)

Sa négation a est: « 3 < 5» (vraie)

P et sa négation P

P P

vraie (V) vraie (V)

P et P se partagent toUt+saiversE, sans zone commune

Propriété

=P ouencore —(—P)=P

Résumé

La négation inverse la valeur de vérité.
Si P est vraie, 1_3 est fausse.
Si P est fausse, 1_3 est vraie.

La double négation redonne la proposition initiale.




a Conjonction et Disjonction

A. La conjonction de deux propositions

Définition
La conjonction de deux propositions P et Q est la proposition notée P A @ ou bien P et Q ; et elle est vraie

seulement dans le cas ou P et Q sont toutes les deux vraies.

Exemples
o 1) « (2 est un nombre pair) A (2 + 3 =6) » : on a P vraie et ) fausse, donc P A @ est une
proposition fausse.
2) « (3 est un nombre premier) A (4 est un carré parfait) » : on a P vraie et @ vraie, donc P A @ est

une proposition vraie.

P A Q est vraie uniquement dans l'intersection

B. La disjonction de deux propositions

Définition
La disjonction de deux propositions P et Q est la proposition notée P V @ ou bien P ou Q ; et elle est fausse

seulement dans le cas ol P et Q sont toutes les deux fausses.




Exemples
e 1) « (2 est un nombre pair) Vv (2 + 3=6) » : on a P vraie et ) fausse, donc P V @ est une
proposition vraie.

e 2) « (4 est un nombre impair) v (2 + 2 =5) » : on a P fausse et @) fausse, donc P V @) est une
proposition fausse (le seul cas ou la disjonction est fausse).

P v Q est fausse seulement en dehors de P et de Q

C. Propriétés

Propriétés
e Commutativité : PAQ <— QAP et PVQ < QVP
« Associativité: (PAQ)AR < PA(QAR) et (PVQ)VR < PV(QVR)
o Idempotence: PAP <— P et PVP < P

Lois de Morgan

Distributivité

PA(QVR) < (PAQ)V(PAR)

PV(QAR) < (PVQ)A(PVR)

Exemple de vérification : soient P: «5 > 3 » (V), Q : « 5 est pair » (F) et R : « 5 est impair » (V).
Duncoté:QVR=FVV =V,doncPA(QVR)=VAV =YV,
Delautre: PAQ =V AF=FetPAR=V AV =V,donc(PAQ)V(PAR)=FVV=YV.

Les deux membres valent V : la loi de distributivité est bien vérifiée sur cet exemple.




Résumé
o P A Q (et) : vraie seulement si P et Q sont vraies.

e PV Q (ou) : fausse seulement si P et Q sont fausses.

e La conjonction et la disjonction sont commutatives et associatives.

« Loisde Morgan: PAQ <= PV QetPVQ < PAQ.




e L'implication de deux propositions

Définition
L'implication de deux propositions P puis Q est la proposition Pv Q ; qu'on note par P = @ on lit « P implique
(0%

Elle est équivalente a P V Q.

Deés que X&P,_ alors x&0 (P < Q)

Vocabulaire
e La proposition P s'appelle les données (ou hypothéses) de I'implication.

e La proposition Q s'appelle la conclusion de l'implication.

P=Q

Remarque importante
o L'implication P = @ est fausse seulement dans le cas P est vraie et Q est fausse.

e Si P est fausse, I'implication est toujours vraie (quel que soit Q).

Exemples
e « (2 estun nombre pair) = (2 + 3 = 6) » est une proposition fausse.
(vraie = fausse = fausse)
e «(2+3=6)= (2estun nombre pair) » est une proposition vraie.

(fausse = vraie = vraie)




Propriétés
o Transitivité : [([P = Q) A (Q = R)] = (P = R)
e Négation : m <— P/\a
« Contraposée: P = Q < Q=P

Vocabulaire supplémentaire
o Limplication @) = P s'appelle l'implication réciproque de P = Q.
o L'implication 6 = P s'appelle la contraposée de P = Q.
e Si P = @ on n'apas forcément Q = P.

Résumé
o P = Q (Pimplique Q) équivauta P V Q.

o Fausse seulement si P vraie et Q fausse.

+ Contraposée: P = Q < Q= P.
« Lanégationde P = Q estPA Q.




° L'équivalence de deux propositions

Définition
L'équivalence de deux propositions P et Q est la proposition (P = Q) A (Q = P) notée P < Q ; onlit« P
est équivalente a Q » ou « P si et seulement si Q ».

P& Q

méme valeur.de vérifé mém%valeur e verité
P et& sont toujours V ensemble ou F ensemble

Exemples
)Vz eR, VyeR: 22 =y? < (z=youz = —y)
2) P : « 6 est divisible par 3 » (V) et Q : « 6 est un nombre pair » (V).

P et Q ont la méme valeur de vérité (toutes les deux vraies), donc P < @ est vraie.

R & S est fausse

Propriétés
e P& (Q < @ < P (commutativité)
e PoQ «— P&sQ
« Transitivité : (P < Q)A (Q © R)| = (P < R)




Résumé

o P < @ (P équivaut a Q) signifie que P et Q ont la méme valeur de vérité.

 L'équivalence est la double implication : P = Q et Q = P.

e L'équivalence est transitive, commutative et se conserve par négation.




PARTIE 3

Lois logiques — Raisonnements (1-4)

Lois logiques - Contre-exemple - Equivalences successives - Déductif - Contraposée

Table des matiéres
Lois logiques
Raisonnement par contre-exemple
Raisonnement par équivalences successives
Raisonnement déductif
Raisonnement par contraposée




0 Lois logiques
Définition
Une loi logique (ou tautologie) est une proposition qui est toujours vraie quelles que soient les valeurs de vérité
des propositions qui la constituent.

Lois de Morgan

<~
—

Distributivité
PA(QVR) « (PAQ)V(PAR)

PV(QAR) < (PVQ)A(PVR)

Double négation

Contraposée




Preuve d'une loi logique

Exemple : Montrons que (P A @) = P est une loi logique.

On a, par définition de I'implication :
(PAQ)=P < PAQVP
D'apres les lois de Morgan :
<~ (PVQ)VP
Par commutativité et associativité de V, on regroupe PetP:
<~ (PVP)VQ
ooPVP=V (toujours vraie), donc :

— VVQ < V

_| Remarque : V désigne une proposition toujours vraie (tautologie). La disjonction d'une tautologie avec n'importe
quelle proposition est toujours vraie.

Conclusion : (P A Q) = P est toujours vraie, c'est donc une loi logique.

Résumé

Une loi logique est une proposition toujours vraie.

Lois de Morgan : PAQ <= PV QetPVQ < PAQ.

La double négation : P <— P.
La contraposée : P = Q <— Q = P.
La distributivité de A sur V et de V sur A.




a Raisonnement par contre-exemple

Définition

Pour prouver que la propriété Vo € E, P(z) est fausse, il suffit de prouver que 3z € E, P(z) est vraie (c.a.d.
de trouver un élément x de E qui ne vérifie pas P(x), ce qu'on appelle un contre-exemple).

Ce mode de raisonnement s'appelle raisonnement par contre-exemple.

Exemple

Question : Est-ce que la somme de deux nombres irrationnels est un nombre irrationnel ?
Contre-exemple : \/5 et —\/5 sont deux nombres irrationnels.

Vérification : Leur somme est \/§ + (—\/5) = 0 qui n'est pas un nombre irrationnel.

Conclusion : La propriété « la somme de deux irrationnels est irrationnelle » est fausse.

Vx € E, P(x) — réfutation

" L

Xo ne vérifie pas P : la propriété Vx, P(x) est fausse

Un seul contre-exemple suffit pour réfuter Vx € E, P(x)

Résumé
 On utilise le contre-exemple pour réfuter une propriété universelle (V).

¢ Un seul contre-exemple suffit pour prouver qu'une propriété est fausse.




a Raisonnement par équivalences successives

Définition

Pour démontrer que I'équivalence P <> @ est vraie, on démontre que :

P&Q1e Qe Qe Q

Ce mode de raisonnement s'appelle raisonnement par équivalences successives.

Exemple

Montrer que : Va,b ER:a? 4+ b2 =2ab < a=1b

Soienta,b € R.Ona:
a? + b* = 2ab
on transpose 2ab dans le premier membre :
< a’+b*—2ab=0

on reconnait une identité remarquable a2 — 2ab + b? = (a — b)2:

<~ (a—b)2=0
or un carré est nul si et seulement si sa base est nulle, d'ou :

< a—-b=0 << a=>D

Conclusion : Va,b € R:a% + > =2ab < a=15>

Résumé
e On enchaine des équivalences logiques.
e SP&EQ1 & Q& ---& QaosPsS Q.

o Utile pour les démonstrations d'égalités ou d'équations.




0 Raisonnement déductif

Définition
Si on a limplication P = @) est vraie et on a comme donnée la proposition P, alors on déduit que la proposition

Q est vraie.

Ce mode de raisonnement s'appelle raisonnement par déduction.

Modus ponens

(rwm ) (Feamm)
~.

donc Q
(conclusion vraie)

P vraie et P = Q vraie entrainent Q vraie

Exemple

) ) " a+b
On suppose qu'on a démontré la propriété : Va,b > 0, vab <
On veut en déduire que : V& > 0, 2¢/z <1+ =z

On applique la propriété aveca = letb =z :

Vixze < 1—;:1:

1+
c'est-a-dire \/E < T donc en multipliant les deux membres par 2 :

2z <1+

Conclusion:Vz >0, 2¢/z <1-+=z

Résumé
e Si P = @ estvraie et P est vraie, alors @ est vraie.
e Le raisonnement déductif utilise la regle du modus ponens.

o Forme générale : P (donnée) et P = @ (théoréme) = @ (conclusion).




e Raisonnement par contraposée

Définition
Pour démontrer I'implication P = @, il suffit de démontrer I'implication a = P.

Ce mode de raisonnement s'appelle raisonnement par contraposée.

Implication et contraposée

implication directe
(e ) (o)
(2 ) (o)

contraposée

P = Q est vraie si et seulement si Q = P est vraie

Exemple

Montrer que : Y&,y €]2, +oo, = # y = x? — 4x # y* — 4y
On utilise un raisonnement par contraposée.
Il suffit de démontrer : Vz,y €]2,+oo[, 2 —dx =y —dy=>z =y
Soient ,y €]2, +oo| tels que 2 — 4z = y* — 4y. Ona:
z? — 4z =y% — 4y
on ajoute 4 aux deux membres :
>z —dx+4=9y—4y+4
on reconnait des identités remarquables :
= (z-2)"=(y—2)?

orz,y > 2doncz —2 > 0ety— 2 > 0; deux nombres positifs de carrés égaux sont égaux, d'ou :

>Tc—2=y—2=zx=y

Conclusion : L'implication contraposée est vraie, donc l'implication initiale est vraie.

Résumé
e P=>Q «<— Q=P
o Utile quand il est plus facile de démontrer la contraposée.

e Souvent utilisé pour les implications avec des inégalités.




PARTIE 4

Raisonnements (5-7)

Disjonction des cas - Absurde - Récurrence

Table des matiéres

1. Raisonnement par disjonction des cas
2. Raisonnement par I'absurde
3. Raisonnement par récurrence




Q Raisonnement par disjonction des cas

Définition
Lorsqu'on utilise plusieurs cas dans une démonstration, le raisonnement utilisé s'appelle raisonnement par

disjonction des cas.

Exemple

Résoudre I'équation suivante : |z + 1| + 2z =0,z € R
lercas: x €] — oo, —1]

Danscecas& +1 < 0,donc |z + 1| = —(z+1).Ona:
lz+1|4+22=0 < —(z+1)+2z=0
on développe et on réduit :
— zz-14+2x=0<= 22-1=0 < z=1
orl ¢ | — 0o, —1], cette valeur est a rejeter. Donc : §1 = &

2émecas: z € [—1,+o0|

Danscecas€+1>0,donc|z+ 1=z + 1. 0Ona:
lz+1|+2x=0 < (zx+1)+2x=0
on développe et on réduit :

= 3z+1=0 < z=—

1
o] ~3 € [—1, +00], cette valeur est acceptée. Donc : Sg = {—%}

Conclusion: § =S U Sy = {_%

[x+1] + 2x =0 sur R

solution : x =-1/3
S =0
Casl:x=s-1

eansssss—————
@ R
_

S=S.US:z= {-1[3}




Résumé
¢ On divise le probleme en plusieurs cas possibles.
o On résout chaque cas séparément.

e La solution finale est I'union des solutions de chaque cas.

o Utile pour les équations avec valeurs absolues ou les inégalités.




a Raisonnement par I'absurde
Définition
Pour démontrer qu'une proposition Q est vraie :

e On suppose que 6 (la négation de Q) est vraie.
e Au cours de la démonstration, on obtient une contradiction (P et P sont vraies en méme temps).

o Donc notre supposition 6 est vraie est absurde ; d'ou Q est vraie.

Ce mode de raisonnement s'appelle raisonnement par I'absurde.

Raisonnement par I'absurde

(On suppose Q vraie)

v

Contradiction :
P et P vraies en méme temps

[Donc Q est vraie]

Exemple 1

Soient r un nombre rationnel et i un nombre irrationnel et s = r + i.
Montrer que s est un nombre irrationnel.
On utilise un raisonnement par I'absurde :

On suppose que s est un nombre rationnel. On a :
§=r+1 << i=8—r
Or 8 et 7 sont tous les deux rationnels par supposition, et la somme (ou différence) de deux rationnels est
rationnelle, donc 8 — 7 est rationnel.
Mais ¢ = 8 — r, donc ¢ serait rationnel — ce qui contredit le fait que ¢ est irrationnel.
Contradiction !

Conclusion : La supposition « s est rationnel » est fausse. Donc s est irrationnel.




Exemple 2 : V2 est irrationnel

Montrer que v/2 ¢ Q (V2 n'est pas un nombre rationnel).
On utilise un raisonnement par I'absurde :

On suppose que v/2 est un nombre rationnel. Il existe alors p, g € Z* avec pged(p, q) = 1 tels que :

en élevant au carré :

p2

_q2

P =>172=2q2

donc p2 est pair, ce qui entraine que p lui-méme est pair : on pose p = 2k avec k € Z. En remplagant :
4k? = 2% = ¢® = 2K?

donc q2 est pair, donc g est pair également.

Contradiction ! p et g sont tous les deux pairs, donc pged(p, g) > 2 # 1, ce qui contredit I'hypothése
pycd(p, g) =1
Conclusion: v/2 ¢ Q

Résumé
On suppose le contraire de ce qu'on veut démontrer.
On cherche une contradiction (P et P vraies en méme temps).
La contradiction montre que la supposition était fausse.
La proposition initiale est donc vraie.

Utile pour démontrer des irrationnalités ou des impossibilités.




e Raisonnement par récurrence

Définition
Soient ng € N et P(n) une relation portant sur les entiers naturels n tel que i > nyg.

Pour démontrer que la relation P(n) est vraie pour tout . 2> my, on utilise les étapes suivantes :

« Initialisation : On vérifie que P(ng) est vraie.
o Hérédité : On suppose que P(n) est vraie pour unn > ng (hypothése de récurrence).

e Conclusion : On démontre que P(n + 1) est vraie.

Ce mode de raisonnement s'appelle raisonnement par récurrence.

Récurrence : P(n) = P(n+1)

initialisation

hérédité : P(n) = P(n+1) transmet la propriété de proche en proche

Exemple 1 : Somme des entiers
n(n+1
Montrerque :Vn e N*:14+2+3+---+n = %
Initialisation :
1x2 o ;
Pourn=1:1= 2 =1 WM la propriété est vraie au rang 1.
Hérédité :
n(n+1)

Soit72 > 1. Supposonsque 1 +2+3 +---+n = 5

(hypothése de récurrence), et montrons que la

propriété reste vraie aurangm 4+ 1. On a:

n(n+1)

1+2+3+ - +n+(ntl)=——

+(n+1)
on met au méme dénominateur puis on factorise par (n + 1) :

_nn+1)+2n+1) (n+1)(n+2)
B p) B 2

ce qui est bien la formule attendue au rang 72 + 1.

Conclusion : D'apreés le principe de récurrence, la propriété est vraie pour tout 2 € N*.




Exemple 2 : Divisibilité

Montrer que : Vn € N, n® + 2n est divisible par 3

Initialisation :

Pourn = 0:0% 4+ 2 x 0 = 0 est divisible par 3§ Ia propriété est vraie au rang 0.

Hérédité :

Soit n > 0. Supposons que 3 | (n3 + 2n), c.ad. quil existe k € Ntel que n3 + 2n = 3k (hypothése de
récurrence), et montrons que 3 | [('n, +1)3+2(n+ 1)] On développe :

(n+1)3¥+2(n+1)=n*+3n2+3n+1+2n+2

on regroupe n3 +2n (que I'on remplace par 3k) avec le reste :

=m3+2n)+3n2+3n+3=38k+3n?+3n+3

on met 3 en facteur commun :
=3(k+n:+n+1)

donc (n + 1)3 + 2(n + 1) est bien un multiple de 3.

Conclusion : D'apreés le principe de récurrence, la propriété est vraie pour toutn € N.

Résumeé
« Initialisation : Vérifier P(ny).
o Hérédité : P(n) = P(n+1).
e Conclusion : P(n) est vraie pour tout n > ny.

o Utile pour les formules de sommes, les propriétés de divisibilité, les inégalités sur les entiers.




PARTIE 5

Résumé général

Table des matiéres

Propositions et Quantificateurs
Opérations logiques

Lois logiques

Types de raisonnements
Tableau récapitulatif

Lettres grecques

Q Propositions et Quantificateurs

Proposition

Enoncé mathématique qui a un sens, pouvant étre vrai (V ou 1) ou faux (F ou 0).

Fonction propositionnelle
Enoncé contenant une ou plusieurs variables. Elle devient une proposition lorsqu'on remplace les variables par

des valeurs.

Quantificateurs
o Y = Quantificateur universel : « pour tout » ou « quel que soit »
o 3 = Quantificateur existentiel : « il existe »

o 3! = Quantificateur existentiel unique : « il existe un unique »

= X

T

—.EVm €E, Pgmgg < dz€E, —|P§:c;

JdJx e E, P < Vx € E, -P

Important

o L'ordre des quantificateurs identiques (VV ou 33) ne change pas le sens.

e L'ordre des quantificateurs différents (V3 ou 3V) change le sens.




e Opérations logiques

Négation (I_3 ou -P)

Inverse la valeur de vérité de P.

Conjonction (P A Q) : «PetQ»

Vraie seulement si P et Q sont vraies.

Disjonction (P V (J) : « Pou Q »

Fausse seulement si P et Q sont fausses.

P

Implication (P = Q) : « P implique Q »

Equivaut & Pv Q). Fausse seulement si P est vraie et Q est fausse.

P Q P=Q
\Y;

F
\'
\'




Equivalence (P < @) : « P équivaut 2 Q »
Equivauta (P = Q) A (Q = P). Vraie si P et Q ont la méme valeur de vérité.

P Q PsQ
v

F
=
\'

e Lois logiques

Lois de Morgan

Distributivité

PAQVR)=(PAQ)V (PAR)
PV(QAR)=(PVQ)A(PVR)

Autres lois
Double négation : 1:-" = J2
Contraposée: P = QQ «— Q=P
Transitivité : [(P = Q) A (Q = R)]= (P = R)
Commutativité : PAQ =QAPetPVQ=QVP
Associativité : (PAQ)ANR=PA(QAR)et(PVQ)VR=PV(QVR)
Idempotence: PAP=PetPVP=P




o Types de raisonnements

1. Contre-exemple

Pour montrer que Yz € E, P(z) est fausse, on trouve un élément € E qui ne vérifie pas P(x).

Viei—v3

2. Equivalences successives

Pour montrer que P < @) est vraie, on enchaine :

PSP Ps---&Q

a2+ b2 =2ab < a=0b

3. Déductif

Si P = (@) est vraie et P est vraie, alors Q est vraie.

\/%ga;b a=1b==z 2/ <1+z

4. Contraposée
Pour montrer P = (), on montre 6 = P.

m2—4w=y2—4y:>a:=y

5. Disjonction des cas

On divise le probleme en plusieurs cas et on résout chacun séparément.

|z +1|+22=0 z<-letz>-1

6. Raisonnement par I'absurde

On suppose le contraire de ce qu'on veut démontrer, on cherche une contradiction.

V2¢Qir+i

7. Raisonnement par récurrence

Pour montrer que P(n) est vraie pour tout n > ng :
« Initialisation : Vérifier P(ng)
o Hérédité : P(n) = P(n+1)
n® +2n




e Tableau récapitulatif

Opération Notation Fausse si

Vraie si

P est vraie

Négation P
Conjonction PAQ P et Q vraies

Disjonction PVQ P ou Q vraie
P=Q P fausse ou Q vraie

P est fausse

P ou Q fausse
P et Q fausses

Implication P vraie et Q fausse
P et Q valeurs différentes

Equivalence P& Q P et Q méme valeur

G Lettres grecques

Lettre \[e]14} Lettre

alpha nu
béta Xi

gamma omicron

delta
epsilon

zéta

éta
théta upsilon

phi




Fin du cours — Logique Mathematique
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