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Exercices
Logique Mathematique

Serie d'exercices - sans solutions

8 exercices progressifs - du niveau facile au niveau difficile

Enonce seul 8 exercices Facile - Difficile
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Exercice 1 Valeur de vérité et négation = Facile

a Déterminer la valeur de vérité et la négation

Déterminer la valeur de vérité (Vrai ou Faux) et la négation de chaque proposition.
a.

VeeRz?<z=|z|=2

Ve eR; (22 =4 &z =2)

(7<5et2+1=3)ou (-3 €N)

(7<5=2+1=0)ou (-3 €N)

IneZn?<nVzeRz’<z

VeeR,yeRyz—y+3=0JyecR,VzeeR,z—y+3=0

VeeR;vVz2+3>2s2>1




Exercice 2 Quantificateurs  Facile

e Ecrire avec les quantificateurs

Ecrire les expressions suivantes en utilisant les quantificateurs qui correspondent.

a.
Le carré d'un nombre réel est positif.

b.
Il n'existe pas un nombre rationnel qui est solution de I'équation z?-3=0.

C.
Pour tout nombre entier naturel 72, il existe au moins un entier naturel & tel que k<n.




Exercice 3 Valeur de vérité  Facile

e Déterminer la valeur de vérité

Déterminer la valeur de vérité (Vrai ou Faux) des propositions suivantes.

a.

(7<b5et24+1=3)ou (-3€N)

(7T<5=2+1=0)ou (-3€N)

VeeRjz2<z=|z|=2




Exercice 4 Raisonnement = Moyen

° Méthodes de raisonnement

Utiliser différentes méthodes de raisonnement pour démontrer les propositions suivantes.

il
Contre-exemple : Montrer que la relation suivante est fausse.

VeeR,JycR:zy=2

2.
Contraposée : Montrer que :

VeeRVyeR: (z#1ANy#1)=>zy+1#z+y

3.
Contraposée : Avec a,b € Retb = 2a, montrer que :

2
bE G = R 7

4,
Absurde : Sachant que \/§ ¢ Q montrer que :

VreQ,r+v2¢Q

5a.
Absurde : Montrer que :

V(a,b) eERT xRt :a+b=0=(a=0Ab=0)

5b.
Déduction : Résoudre I'équation :

z2+9y?—22+4y+5=0




Exercice 5 Lois logiques = Moyen

a Lois logiques

Etudier, par deux méthodes différentes, si chaque proposition est une loi logique (tautologie).
a.

p= (g=p)

d.
Disjonction des cas : Montrer que :

e.
Equivalences successives : Montrer que :

(p=(g=r) e ((prg =T

f.
Soient z,y € R, montrer que :

c+y+2=2V/c+2/y=>c=y=1




Exercice 6 Implication - Contraposée - Négation = Moyen

e Etude d'une implication

On considere l'implication suivante :
P(a,b):a+b+ab+1=0=(a=—-1oub=-1)

1.
Déterminer I'implication contraposée de P(a, b).

2.
Déterminer la négation de P(a, b).

3.
Montrer que P(a, b) est une implication vraie.

a Etude d'une implication avec quantificateurs

On consideére l'implication suivante :

P :Vz € [0,+00[,Vy € [1,+00[:
(Vz+g—1=2(z+y+1) = (z=1lety=2)

1.
Ecrire P sans utiliser le connecteur =.

2.
Déterminer la négation de P.

3.
Déterminer l'implication contraposée de P.

4,
Déterminer la valeur de vérité de P.




Exercice 7 Raisonnement par récurrence Difficile

e Récurrence - Partie 1

Montrer par récurrence les propriétés suivantes.
a.

Pour toutn € N, 8372 4 27+4 et divisible par 5.

Pour tout n € N* 372 | 274 gt divisible par 5.

Pour tout n € N*, 3 divise 4n® — n.

Pour tout n € N, 8 divise 1 + 5711 + 2 x 3™

Pour tout € N, 9 divise 4™ 4+ 6n — 1.

Pour tout m € N, 17 divise 3 x 52ntl 4 93n+1




ExerCice 8 Récurrence - Sommes Difficile

e Récurrence - Partie 2

Montrer par récurrence les formules de sommes suivantes.

g.
VneN:14+43+5+--+2n+1)=Y"7,2i+1)=(n+1)>2

VneN " 1 n

=1 3G+1) — n+l

* n 1 = =
VneN*:Y ", (@2i-1)(2i+1) ~ 2n+l

VneN*: Y7 k(k+2)= w

VneN* :Y i (K>+k)= w
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